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Profesionalni poslechovd soustava TESLA
ARS 641

Iele Urdeni

Reproduktorova soustava ARS 641 je urdena pro ozvu-
¢eni stabilnich zvukovgch rezii a poslechovych mistnosti
5 kubaturou 80 -« 180 m” pfi nérodné kvalitativni subjek-
tivni zvukové kontrole. Technické vlastnosti soustavy vy~
hovuji pouZiti ve stereofonnich pérech. Soustava neni ur-
¢ena pro hudebni soubory ani pro ozvudovdni velkjch prosto-
ri (velké saly, kina apod.)!

2e POEiS

3,

Reproduktorovau soustavu tvori dvé hlavni déastis
uzaviend skriova ozvudénice o vnitfnim objemu cca 100 1,
v jejiZ dolni &ésti je umistdn tranzistorovy zesilovad
2AP 820 02,0obsahujici korekbtor ARJ 641, invertor AZJ 641
2 kB _koncovych zesilovadi AKW 216K, stabilozator JAKJ Z§6
a sifovou jednotku AKJ 237" a kovovy stojan , svareny
z profiloveého materiall ctvercového prifezu. Korektor umoZ-
nuje korekci kmitoétové chafakteristiky v 5 stupnich
(=64 =3, O, 43, +6) dB na 40 Hz. Obé Casti sk¥iné tvo¥i
esteticky vyvazeny celek, umozhujici snadnou manipulovatel-
nost (naklapéni + 20°, zménu vysky ve tfech stupnich
po 150 mm od 1390 do 1690 mm).

Vlastni reprodukborova soustava je t¥ipésmova s reproduk-
tory, usporadanymi na svislé ose. Hlubokotonovy systém
tvorli specidlni hlubokotonovy reproduktor ARN 932 o pri-
méru 390 mm, stfedoténovy systém tvofi reproduktor o pri-
méru 200 mm ARO 664, ktery je oddélen od hlubokotdnové
Casti drevénym krytem. Vysokotonovy systém je umisten

v ose stfedotonového reproduktoru a je osazen eliptickym
reproduktorem ARV 160. Ve skifini je rovaZi umisténa tii-
péasmové vyhybka.

Reproduktorové soustavy se vyrébéji v provedeni mahagon
matny nsbo dub svétly - pololesk. Celni stdna je potaZena
z predni strany specidlni tkaninous

Ovladand

Prostor ve spodni &asti skriné obsahuje jednobtky zesi-
lovaCe a méYici zdi¥ky. Ovléddaci prvky dila a mérici
zdifky jsou pristupné po odklppeni prednich kovovych dvirek
s pérovymi zamky. K otevieni jsou urdeny malé obdelnikové
otvory v horni déasti dvirek, do kterych se pri odklépéni
zasouvé plochy nédstroj (8roubovak). Zamek se uvolni pohy-
bem néstroje nahoru. ‘

Zezadu Jje prostor pro zesilovaé pristupny az po vysSrou-

bovéni dvou Sroubl v rému zadnich dvirek. Tato dvifka jJe
nutné otevirat jen pri zapojovani a odpojovéni soustavy,
kontrole klidovych proudl koncovych tranzistorl a nasta-




vovéani symetrle koncovych zesilovadi. Sifovy i vstupnl
kabel se protahuji otvory ve spodni sténs.

POZOR! Pred prlpogenlm soustavy k sitl je nutno ochrannou
: svorku spojenou s rémem zesilovace propojit
s ochrannym vodidem sifového rozvodul

Zména polohy - kovovy stojan je ve spodni &éasti opatien
robustninp sroubem9 ovléddajicim pryzovou prltldonau patkue
Sroub je urden k aretaci pmlgny soustavy. Polohu lze
zvolit bud svislou nebo + 20~ viéi svislé ose _soustavy.
Madlo u aretadniho Sroubd slouiZi k uchyceni pfi prenédse-
ni celé sousbtavy.

PO © Oaaname + 15 cm. PPi zméné vysky se povoli dolni
aretadéni Sroub, soustava se vykloni ze stojanu a Q@staVl
spodn& zékladnou na zem. Po povoleni hornich Sroubl dtver-
cove objimky lze stojan posunout do zva&anysa otvord

(po ohou stranach soudasné!)e. Srouby se musi do obtvoru

ve stojanu presné zasunout. Po pfesunubi se uyauby ob Jjime
Ky ﬁye% pevnﬁ pritédhnou, soustava se stojanem se postavi

a spodnimi 3rouby se zaaretuje v Zadané poloze.

RozloZeni a sestaveni - pri vétsSim Gransportu soustavy

Je nutne skrin ze stojanu zcela vyjmout. Na cobou stranach
se povoli spodni aretadni srouby, soustuva se vykloni,
postavi spodni zékladnou na zem a po povolend aornich
sroubl se stojan Gaplné vysune. PIri sestavovani soustavy

a stojanu je tTeba postupovat taktos '

- gamobtnou soustavu postavit na zenm

- Gtvercové objimky na boku soustavy natoéit do vodorovué
polohy a uvolnit Srouby

- povolit aretadni Srouby s gumovymi patkami

- stojan nasupout ve vodorovném sméru do pr$gquEﬁgQﬂ
obglmek tak, aby Srouby smé&fovaly plesné do jednobo
ze t¥i otvorl ve stojanu

- Srouby objimek pevné utiahnoutb

- gtojan vzepr;t o zem, soustavu zdvihnoub @ nastaviy
de konecné polohy na stojanu

- aretadnimi Srouby upevnit scustavu v Zadane polczé

Prisiudenstvi

Prislusenstvi reproduktorové soustavy bveri:
1 ks koncovy zesilovac AKW 216A
1 ks stabilizabor AKJ 136
2 ks Zarovka

‘5 ks pojistky lA; 2,5 A

0

- gelkovou vyshu Je moZno ménib pouuﬁutwm skriné




Upozornéndis

Sestavenou soustavu se stojanem nelze plendsSet ve vodorovné
poloze "naplocho” uchycenim za spodni piidku stojanu a horni
¢ast soustavye.

Usporédani jednotek v prostoru zesilovade 2AP 820 02

¥ | =
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II.l. Technické Gdajie

a) Akusticka dast

Maximélni standardni p¥ikon dle USN 36 826l
¢le 4L (Ovéruje se zkoudkou Zivotnosti dle
BSN 36 8265, Gle 95) 25 VA

Mezni zatizitelnost

(Ovétuje se p¥i pFikonu 50 W sinusového signé-

lu, jehoZ kmitolet se libovolné po skocich sni-

%uje od 250 Hz do 40 Hz. Signal Je zapuub vzdy

2 sec. PFi této zkoulce nesméji kmitajici Casti
reproduktoru naradZet na jeho pevné Sasti) 50 VA
Maximédlni dosa’ibtelnéd primérné trovei akustic-

kého tlaku v pasmu 250 = 500 Hz ve vzdalenosti

1 m v akusbtické ose soustavy po dobu 1 sec. 105 dB

Nerovnomdrnost kmitodtového pribéhu v rozsahu
45 = 16000 Hz = viz tolerancéni pole (obr.1l)

Charakteristickéd citlivost min.90 4B
Jmenovité impedance 15 0 i{gﬁ

Nelinedrni zkresleni soustavy pfi pfikonu 10 W

méfené v podminkach volného akustického pole

v gkustické ose soustavy ve vzdélenosti 0,5 m

smi byt v pasnu
do 100 Hz max.6 %
100 Hz = 5 kHz maxes %
nad 5 kHz ‘ max.> %




Smérové charakteristiky v horizontélni roving
vyzafovaci Ghel do f = 4 kHz min. 9
do £ = 12,5 kHz min. 80
(pro pokles Grovné akustického tlaku o ~10 dB)

b) Elektrické dést (plati pro zesilovad sestaveny)

Jmenovité napdjeci napdti 220V/50Hz + 10 %
Jmenovité vstupni napdti 1s55 V eff
Vstup symetricky nezemnény
Vstupni impedance mine 4 kO
Maximélni vstupni citlivost 0,8 V eff
Korekce p¥i £ = 40 Hz ve stupnich (=6, =3, Oy +3%, +6) dB
Jmenovity vykon 50 W
Zékladni kmitodtovy rozsah 40 - 16 000 Hz + 1 dB |
Zkresleni p¥i jmenovitém vikonu | .
pfi £ = 1 kHz maxe 0,6 %
£ = 63 Hz max. 1 %
£f =5 kHz max. 0,8 %

V celém rozsahu 40 -~ 16 000 Hz

max. 1,5 % pri vybuzeni jmenovitym
napétim 150 mV a po nagtaveni jmeno-
vitého vykonu pri f = 1 kHz

Jmenovitd zatéZovaci impedance 15 0
Odstup cizich napéti v pésmu )
20 - 20 000 Hz mine =80 4B
Bitovy piikon bez buzeni cca 50 W

prl vybuzeni (50 W) cca 250 W

¢) Rozméry ,
Viska 1100 mm
Sifka 564 mm
Hloubka 360 mm
Vyska se stojanem L 390, 1 540 a 1 690 mm
Vaha cca 66 kg

2o Pracovni podminky
Rozmezi beplot® , , 50 = 4500
Relativni vlihkos?t 40 = 75 %

UPOZORNENT !

Reproduktorovou soustavu nelze zatéZovat

a) trvale sinusovym signélem o arovaoi odpevmdaalc; maximélnimu
pfikenu 25 VA po dobu vice ne% 20 sec., predeviim méficim sig-
nalem 16 kHz




b) Signalem s transponovanym kmitodtovym spektrem (vznikajicim
napt. p¥i zpétném previjeni mgf pésu) po dobu delZi nei 20 sec;
P¥l deldim trvani takoveho signélu je nutno sniZif vstupni
aroven ?ejméné 0 10 dB (nebezpedi znifeni vysokotonového repro-
dukbtoru).

Reprodukforové soustava je ve vyrobnim zévodd testovéana zkoulkou
odolnosti proti pretiZeni dle internich pFedpisii.

248

| 208 | |

Yod

bd

45 80 12,5k
16k

Obr. 4




Definice referencnich mist reprodaktorcvé soustavys

Usti soustavy = plocha proloZena rovinami usti reproduktaru

soustavye Akustické osa soustavy - kolmice k usti soustavy pro=

chézejici referendnim bodem na pFedni strané sous Stavy, ktery Jje i
urden souradnicemi 280 mm od levého a 270 mm od horniho okraje %

soustavy

Priklady kmitoltovjch charakberistik
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- Kmitodbové charakteristiky méreny v podminkach volneho akustickeho
pole ve vzdalenostl 1,5 my p¥fi prikonu 2,25 W.
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IIT. Ao ZkuSebni pFedpis pro zesilovaé sestaveny 2AP 820 02

VSechna méreni se provadi pfi napéti gité 220 V + 1 %,
kmitodtu 50 Hz a teploté okoli 20 + 4 C. =

1400
2,00
35,00
4,00
5.00
6.00
7.00
8.00
1.00

1.01

1.02

2000
2,01

2602

2,03

ZkouSky obsahuidis

ZkouSeni rému zesilovade

ZkouSeni korekbtoru ARJ 641

Zkouseni invertoru AZJ 641

ZkouSeni koncového zesilovade AEW 216 A
ZkousSendi stgbilizétoru AEd 136
Zkouseni silové jednotky AKJ 237
Zkouseni zesilovade sestaveného
ZkouSeni prisluSenstvi

ZkouSeni ramu zesilovade

Kontrola mechanickych rozmérd:
Kontroluji se hlavni rozméry, daleZité pro spolehli-
vé a snadné zasunubti jednotek do vanye.

Kontrela provedeni a vzhledu:

Kontroluje se pevnost spojeni rému, uloZeni kabe-
lové formy a kvalita péjeni, provedeni povrchové
apravy, zajifténi Sroubu a matic zakapavacim lakem,
spravné upevnéni sésuvek a svorkovnic. Sprévnost
zapojeni stinéni vodidd kontrolovat podle schematu
zapogjeni a vzorkue

ZkouSeni korekbtoru ARJ 641

Kontrola provedeni a vzhledus

Kontroluje se pevnost spojeni kazety, provedeni
povrchove Gpravy, kvalita pajeni, Gistota zékladni
desky s plosnymi spoji, upevnéni a uloZeni soulésw
tek a propojek, zajisteni Sroubl a mabtic zakapava-
cim lakem, vzhled a &itelnost oznadeni, &istoba
noZu a télisek konektori.

Kontrola a nastaveni Gbtlumu i

Na vstup korektoru (noZe 8a, 8b) se pPipoji tono-
vy generadtor (2) s n&gétim 1 V/1L kHz. Potenciometr
Pl se nastavi de pravé krajni polohy, pfepinad
korekei do polehy = 3 dB/40 Hz. Na vystupu korek-
toru (noze 1l3a, 3b) musi byt 160 = 250 mV, ¢ 0%
odpovidd utlumu -16 dB aZ 12 dBj meXi se nf mili-
voltmetrem (3). Po prepnuti korekdéniho prepinade
do polohy O dB se nastavi potenciometrem P2 stejne
vystupni napéti jako v predchozim pripadé. Po tomto
nastaveni mé byt vystupni napéti konstantni ve vsech
polohédch korekdéniho prepinale pri kmitoctu 1 kHz.
Nakonec se nastavi potenciometrem Pl vystupni napetl
100 mV pii vystupu zabtiZeném odporem 15 kOhm.

Kontrola izclace vsbtupus )
Provadi se méfenim ss odporu mezi jednou ze vetupnich
svorek (n4Z 8a nebo 8b) a zemi (niZ 3b). Odpor musi
byt vét8i ne% 200 MOhm. ME¥i se volbtohmmetrem (12).




2.04 Méreni vstupniho odporus

2605
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Vystupni svorky (anlz l3a, 3b) se zatiZi odporem 15 kOhm.
Potenciometry Pl, P2 zustavaji v poloze podle bodu 2.02.
Na vstup se pripoji tonovy generator (2) prepnuty na
rozsah 10 V (Ri= 200 Ohm) s nap&tim 1,55 V a mé¥i

se napéti na vystupu = ob& napéti mé¥ena nf milivolt-
metrem (3). P¥i zapojeni odporu 4 kObm do série s Gd-
novym generatorem se nesmi vystupni napéti v pasmu

40 = 16 000 Hz zmenfit vice neZ na polovinu (odpovida
vstupnimu odporu Rygg = 4 kOhm) «

Méreni kmitoltové charakteristiky

Vystup (nuz l3a, 3b) zatiZiime odporem 15 kOhm. P¥i
vsbtupnim napéti 1,55 V (tdnovy generdtor na rozsahu

10 V = Ri = 200 Ohm) se kontroluje kmitodtové charak-
teristika. Pﬁeginaé korekei Jje nastaven do polohy O dB.
Vystupni napéti se nesmi ménit vice nef + 0,5 dB v pésmn
40 = 16 000 Hz. -

MéTXeni korekei s

Vystup (nuz 13a, 3b) je zatiZen odporem 15 kOhm. P¥i
vstupnim napéti 1,55 V (ténovy generdtor na rozsahu

10 Vg kontrolujeme na kmitoltu 40 Hz rozsah korekeci,
ktery ma byt ve stupnich (-33 +3) dB s toleranci + 1 dB
a ve stupnich (-6; +6) dB s toleranci + 2 dB.

Zkouseni invertoru AZJ 641

Kontrola provedeni a vzhledu:
Kontroluje se p odle bodu 2.0l

Kontrola pracovnich bedd @

Kazeta se pfipoji k pripravku (3). Pomoci piistroje
(1) se méFi napéti, jehoZ hodnota musi s toleranc

+ 20 % vyhovovat poZadavkus

U gy =247 Ugz = 14,5 V
Uks = 14,5 V Ugs = 14,5V

Eontrola funkce : ‘

Pomoci pfipravku (3) se na vstup inverboru piivede z gene-—
ratoru (2) napéti 25 mV/1l kHz. Regulédtor zisku se na-
stavi na maximum. Na vystugnioh nozich (5b = 6a, 9b = 6b)
se voltmetrem (3) méri napeti, jehoZ hodnota musi

byt vét3i neZ 1,5 V. Kontrolujeme frekvendni charakte~
ristiku, ktera musi byt rovnad v rozsahu 40 Hz - 16 kHz

s toleranci + 1 dB. Kontrolujeme reguladni rozsah
regulatoru zisku, ktery musi byt vét3i nei 26 dB. P¥i
kontrole funkce sledujeme pribéh vystupniho napéti
osciloskopem (4). Pomoci pripravku (3) kontrolujeme
hodnotu vstupni impedance, ktera musi byt v pasmu

40 Hz - 16 kHz vétsi neZ 15 kOhm. ,

s R IR, e T
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4,00 ZkousSeni koncového zesilovade AKW 216A

4,01

4,02

4,03

4004

K@ngro;a trankistord :
Pouzité tranzistory T3, T4 (KU 605) musi vyhovovat po-
Zadavkums

L]

Tgp < 50mA pfiI, =24 alg=57V

Kontroluje se pomoci piistroje (5).
Pred zamontovéanim btranzistory zaho¥ovat 0,5 hod. na
pripravku (4). :

Fontreola provedeni a vzhledu ¢
Kontroluje se podle bodu 2.0l

Nastaveni pracovnich bodld transzistord

Provadi se pomoci piipravku (5) nastavenim regulad-
nich prvkh P3, P4 zesilovade tak, aby p¥l napdjecim
napéti 75 + 2 V byly dedrZeny nésledujici ubytky na
odporech 7

Uvedené hodnoty plati pro nezahféty koncovy zesilovad
a8 nastavyji se na minimalni hodnotu nutnou pro dosa-
Zzeni poZadované hodnoty zkresleni. Pomoeci piipravku
(5) se koncovy zesiloval zatiZeny odporsm 15 Ohm p¥i
napéjecim napéti 75 + 2V vybudi ng hodnotu vystupnibe
napé&ti 22 V/1 kHz. Pomoci potenciometru P2 se nastavi
symetrickéd limitace vystupnibo signalu. Zopakuje se
nastaveni P3, Ph.

Konbtrola funkce

Pomoci pifipravku (5) se na vsbup koncového zesilovade
pPipodi tonovy generdtor (2) a na vystup zatiZeny odpo-
rem 15 Ohm se pYipoji voltmwetr (%) na osciloskop (4).
P¥i reguldtoru zisku v maximu se zkonbroluje vsbtupni
napdti pot¥ebné pro vybuzeni na vystupni napsti

21 V/1 kHz. Musi byt mensdi neZ 1,65 Ve Po snijeni vistup-
niho napdti na 5 V se kontroluje frekvendni charakte-
ristika, ktera musi byt rovna v rozsahu 60 Hz - 10 kHz

s toleranci + 1,5 dB. Pomoci pFfistrojld (6) a (7) =e
kontroluje parmonické zkresleni, kbteré musi splnovat
pozadavkys

k < 3%/63 Hz (100 Hz)
2%/ L kHz (800 Hz)
3%/ 8 kHz (644 kHz)

5,00 ZkouSeni stabilizatoru AKJ 136
5,01 Kontrola tranzistord :




5,02
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a) Tranzistory T4, T5 (KU 606) musi vyhovovat
pozadavku

Ip =50 mApiiIg =24 alp = 57V

Kontroluje se pomoci p¥istroje (5).
Pred zamontovanim tranzistory zahofovat 0,5 hodiny
na pripraviku (4).

b) U tranzistori TL, T2, T6 mérit pomoci pFipravku

(12) hodnotu IB pri XK = 100 mi a EKE 10 Ve
Na pozici T2 pouZit btranzistor s nejniZsi hodnotou
I3 (nejvyssi B ).

¥
g

Tiicéni tyristord

Tyristory t¥idit pomoci p¥ipravku (6) pri

U, =75 V/R, = 1,5 kOhm a grafu 2AP 9¢’ .9 list 08
nf skupiny ﬁ, By Cs D podls spinaci citvliivostie

Podle skupiny tyristoru nastavit odpor R9 takto:
0,22 Obm + 0% = A
0,85 Ohm + 10 % =B
l,4 Ohm+ 5% =D

Tyristory skupiny C pouZit ve stabilizatoru 24N 050 40.

t
z

Kontrola provedeni a vzhledu s
Kontroluje se podls bodu 2.0l1.

Kontrola funkce stabilizatoru 3

Provédi se pomoci pripravku (7). Odporovym trimrem
P2 se nastavi na zat &ovacim odporu 75 Ohm napéti
75 + 2 Ve

Mé¥*I se pristrojem (8). Zvinéni musi byt mendi neiz
50 mVe

Méfi se pifistrojem (3)e

Nastaveni elekbtronické pojistky

Provadi se pomoci pripravku (7%. P#i nastavovani je
nutno pomoci autotransformatoru (9) sniZ%it napéti si-
t8 o 10%, t.j. na 198 V., PY¥i vySSim napéti hrozi
podkozeni napadjede pretiZenim. Odporovy trimr Pl se
nastavi na minimum. Proud odebirany ze stabilizatoru
se plynule zvdt3uje a sleduje se pri jakeé hodnoté
prouwdu jistisi obvod vypne. Musi to byt hodnota menSi
ne? 3 A, Je-li tomu btakgnastavi se odporovy trimr PL
na veéts{ hodnotu a zjié%aje se znovu hodnota vypina-
ciho proudu. Tento postup je nutno opakovat tak dlou-
ho,” a% hodnota vypinaciho proudu dosahne % A. Pritom
je nubtno po kaZdem zasahu elektromické pojistky pie-
rudit prived st¥idavého napéti do stabilizaboru na
dobu vetsi neZz 10 sec.

Jednotku nahfét proudem 2 A po dobu 15 min. Konbtrolo=-
vaty, prip. dostavib vypinaci proud, kbery musi byt

(ﬁ:‘,}z,;, ';3 j}& o

P
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6.00 ZkouSeni sifové jednotky AKJ 237

6,01 Kontrola transformatoru 9WN 665 18 :

a) Kontrolujeme vzhled, rozméry a provedeni podle plag-
né dokumentace 9WN 665 18.

b)

Kontrolujeme primérni proud naprazdno pfi napdti

220 V / 50 Hz na svorkach 3, 4, Primérmi proud musi
vyhovovat poZadavku I, = 60 mA.

c)
Na svorky 3
Na svorkéch 3

8
8
12

d)
Na svorky 3
Na svorkach 8

2
12

Kontrglujeme napéti naprézdno dle poZadavkis

4 privedeme 220 V/ 50 Hz

5 méfime
9
10
13

60,9 V
78,8V
b 4

240 V + 3 %
2%
2= 3%

25,6 V % 3 %

Kontrolujeme napéti pii zatiZeni podle poZadavki:

4 privedeme 220 V/50 Hz

9 pri odbéru 1L A méF¥ime 57V + 5 %
10 1A 4V 25 %
13 0,34 24V 4 5 %

e) Kontrolujeme ohmické odpory vinuti dle poZadavkis

Mezi svorkami

3 - 5 naméfit odpor 21,9 Ohm + 15 %

8 =10 1,9 Obhm + 15 %

12 =13 1,5 Obm « 15 %
£) Kontrolujeme elektrickou pevnost izolace dle poZadavkis:
Svorku 3 proti svorce 8, 12 zkouSime napétim 2 kV/50 Hz
3 kostre v 2 kV/50 Hz
8 svorce 12 2 kV/50 Hz
8 kostie 2 kV/50 Hz
12 kostie 0,5 kV/50 Hz

6.02 Kontrola provedeni a vzhledu:
Kontroluje se podle bodu 2.0l.

©.03

Kontrola funkce sifové jednotkys

Kontrolujeme v3echny hodnoty mimo odporu vinubti a napé-
ti 240 a 60,9 V naprazdno, uvedené v bodé 6.0l s tim,

%e na svorce 3%

¢ 4
8
10
12
13

transformatoru odpovidéd niZ 3a konektoru

5a
8b
8a
10b
10a

Uvedené kontroly provadime pomoci pistroji (1),(10),
a pripravkd (8), (9).




700
7601

702

7.0%

7«04

705

7 .06

- 15 =

ZkouSeni zesilovade sestaveného

Kontrola mechanickych rozmérh:
Kontroluji se hlavni rozméry jednotlivych d4ild, dGlezité
pre spolehlivé a snadné zasunuti jednotek do ramu.

Kontrola provedeni a vzhledus

Zesiloval je vyrébén podle vykresu, piedpist a prisluS=-
nych norem. PouZité materidly musi byt kvalitni a nesmi
byt zpracovénim znehodnoceny. Zesilovadé musi byt sesta=
ven pedlivé, presné a pevné. Padjeni md byt provedeno
kvalitni pajkou s pouZitim kalafuny.

Tidténi znacek mA byt presné a Sitelné. Kontroluje se
celkovy vzhled sestaveného zesilovade, provedeni povr=-
chové upravy kovovych dilu, vzhled, ulozeni a pfipajeni
kabelove formy, spravné pfipevnéni jednotlivych soudasti
a zajidténi Sroubl a wabtic zakapévacim lakem.

Kontrola mechanické funkce vy%inaée :
Kontrolujeme chod a funkci sitového vypinade.

Kontrola elektrické pevnosti s

Véechny dily zasuneme do ramu. Postupneé mezi svorky pro
piivod sifového napéti a kostru ramu pYipojime zkusSebni
napéti 2 kV/50 Hz na dobu jedné minuty. Nesmi nastat
pruraz. Sifovy vypinadé musi byt zapnut a vSechny pojist=
ky zairoubovény v driicich. Kontrola se provadi pri uze-
mnéném zesilovadi pomoci pFipravku (9).

Kontrola napajecich napati s

Do rému zasuneme sifovou jednotku AKJd 237 a stabilizétor
AKJ 136. Pripojime sibtové napéti 220 + 1% V/ 50 Hz. Pri=-
strojem (8) kontrolujeme stejnosmérné napéti mezi noii
8b - 13b stabilizatoru.PoZadovana hodnota je 70 + 5 Ve

‘Pomoci dvou kust universalnich propojovacich 3nlir (10)

pfipojime k rému oba koncové zesilovace AKW 216A. Ke
zdirkam rému oznadenym “Vystup 15 Ohm" pripojime zatezo-
vaci odpor (1ll) paralelné s voltmetrem (l). Pomoci poten=
ciometru R7 na pravém panelu zesilovade /nulovani/
nastavime stejnosmérné vystupni napéti na minimum.

V koncovich zesilovadich kontrolujeme Gbytek napéti na
odporech R12. PoZadovana hodnota je 45 + 25 mV. Pri
nesouhlasu dostavime pomocli P3.

Kontrola funkce :

Do rému doplnime invertor. Ke zdifce oznadené "Vystup
korektoru" privedeme z generdtoru (2) nagéti,IEO nV/ 1 kHz.
Na vystupnich zdifkéch kontrolujeme prubéh vystupniho
napéti osciloskopem (4). Potenciometry pro rizeni zisku

v koncovych zesilovacich (Pl) nastavime na maximum, poten=
ciometrem pro Tizeni zisku invertoru sniZime zisk az na
hranici limitace, kontrolované osciloskopem. Paralelné

k zatéZovacimu odporu (ll) pripojime voltmesr (1) pro
né¥eni stPidavého napdti. Kontrolujeme vystupni napéti

a% na hranici limitace, které musi byt vétsi nez

27,4 V/1 kHze
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Napéti generétoru sniZime o 10 dB a nf voltmetrem (3)
kontrolujeme kmitodtovou charakteristiku, ktera musi
b¥t rovnd v pésuu 40 Hz - 16 kHz s fLoleranci 1 dB.
Generator odpojime a zdi¥ku “Vystup korektoru™ uzavie-
me proti zemi odporem 500 Ohm. Konbtrolujeme voltmetrem
(%é)@gdstup cizich napéti, ktery musi byt vétsi neid
Ke zdi¥ce oznadené " Vystup korekboru" privedeme z ge-
nerdtoru (6) napéti 155 mV/ 1L kHz. Reguldtorem zisku
na invertoru nastavime vystupni napéti ns zatéiovacim
odporu na hodnotu 27,4 V. P¥ipojime méiid zkresleni
(?30 Kontrolujeme hodnotu harmonického zkresleni podle
poZadavkis
k 6 % / 1 kHz

% /6% Hz
8 % / 5 kHz
5 % /40 Hz
5 % /16 kHz

9

OO

-

9
* §
B
Pomoci pripravku (13) méiime 3pidkovy vykon toénovymi
impulsy s dobou trvani 10 ms a periodou 100 ms na
kmitodtu 1 kHz. Limitace vystupniho napéti nesmi na-
stavat pfi napéti mensim neZ 100 Vgye

Kontrola funkce zesilovade sestaveneho s

Do rému doplnime korektor. Na vstupni zdifky oznadené
"aymebricky vstup" pPivedeme z generatoru (2) na rozsa=-
hu 10 V bapéti 0,775V / 1 kHz.Na zdifkach oznadenych
"Symetricky vystup 15 Ohm" zmelime napéti voltmetrem
(1). Na vystupu md byt napéti 13,7V. Pripadnou odchyl-
ku dostavime potenciométrem PL na korekborue. SniZime
ddle vstupni napdti na hodnobu =10 dB pod jumenovitou
nodnotu (27,4V) a kontrolujeme kmitoStovou charakbe-
ristiku, kterd musi byt rovnad v pasmu 80 Hz - 16 kHz

s toleranci + L,5 dB. Vzhledem k funkcl kondenzatoru

C% v korektoFu neswi byt pokles na kmitodtu 40 Hz vessi
ned -4 dB. Generator odpojime, noie 8a - 8b  korektoru
premostime odporem 200 Chm a voltmetrem (11) kontrolu-
jeme na zdifkach "Symetricky vystup 15 Ohm" odstup
cizich napéti, ktery musi byt vétSi nez -80 dB.

ZkoudSeni piislulSenstvi s

Néhradni jednotky s

Nanradni stabilizator AKJ 1%6 se zkousi dle o0dst.D.00.
Hénredni koncovy zesilovad AKW 216A se zkousi die
cdsb. 4.00

Pojistky a Zarovky

Pojistky a Zéarovky se kontroluji podle C8N 35 4730,
¢ls 70

Zérovky se kontroluji pPipojenim ne imenovité napeti.
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Seznam predepsanych méricich plristrojd a pripravki.

MEfici piistroje

Nazev Doporudeny byp
1. Universalni mefici pristroj PU 120

2. Tonovy generébor BM 344

%3¢ Nf milivoltmetr BY 310

4o Osciloskop T 565

5e¢ Mé¥id vykonovych tranzistora BM 455

6, Tonovy generétor se zkreslenim mensim

nez 0,1 %

7. MEPid zkresleni sse symebtrickym vsbupem
8. Voltmetr D1i 5 kOhm/V
9. Reguladépni aubtotransforméabor RAT 10
10. Omega I
1l. Nf milivoltmetr s rozsahem 100 uV se
symetrickymn vstupen
l2. Volbtmetr BM 289

Mérici pfipravkys
Lo Bzuéék
2o Pripravek pro zkeuSeni korektoru ARJ ©4l = KO 319=7 = PE
3, Piipravek pro zkouSeni invertoru AZJ 641 -~ KO 319-10~ PE
4, Pripravek pro zahoYovéni vykonovych tranzisbtoru
5. Pripravek pro nastaveni koncového zesilovade AKW 216A
PE 10 097=3 ‘
6. Pripravek pro t¥idéni tyristori KT 501 -~ 3
7. Pripravek pro nastaveni stabilizdtoru AKJ 136 =
- KO 319 = 11 - PE
8, Pripravek pro zkouSeni sifové jednotky AKJ 237-
- KO 319=12 = PR
9. ZkuSeoni zdroj 2 kV/ 50 Hz
10. Universalni propojovaci snura (2 ks) KO 151-7 = PE
1l. ZatéZovaci odpor 15 Ohm / 50 W
12, Drzak tranzistori KF 504 pro méfeni na BM 455
13. Zdroj tdénovjch impulsi s dobou trvéni 10 ms a periodon
100 ms na kmitodtu 1 kHz s plynule nastavitelnou vystup-
ni Grovni O = 0,5 Ve

ZkuSebni predpis pro reprodukbtorovou soustavy véetne zesilo-
vace

M&%eni dle bodll 1, 2, 3 se provédéji s_odpojenym zesilovaden,
pii ostatnich zkouskach je zesilovaé pripojen. :

Viechna méfeni se provédeéji pri papéty site 220 V + 1%,
kmitodtu 50Hz a teplotd okoli 207 4+ 47C.

1.00 Méfeni osové kmitoltové charakteristiky sinusovinm tbnems

1.01 Zesilovad odpojime povyteZenim obou koncovych zesilovadl

1.02 MéYeni se provadi dle CSN 36 8265 dl. 76. Méfici mikrofon
se umisti do akusbické osy seustavy, kbters je urcensa
goufadniceni 280 mm od levéhe a 270 mm od hornihe okra-
48 skrine.
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Vzhledem k omezenym rommérim bezodrazové akustické komory
se mérici mikrofon umisti do vzdalenosti 0,5 m a scusta~
va se napaji pfikonem 0,25 VA. Pfi hodnoceni nerovnomér=
nosti kmitodtové charakberistiky se ne hranici tolerand-
niho pole toleruji maxima a minima uzsi ne? 1/3 okbtavy.

V pripadé, Ze se charakteristika zméfena dle bodu 1.02

tohoto zkuSebniho predpisu nevejde do btoleranéniho pole
(viz obr. 1), Je woino v oblasti vysokych kmitodtlh (nad
8 kHz) mdnit odpory R3 vyhybky 24N 280 41 dle rozpisky.
Nevyhovuje=-li ani potom kmitocétovy pribéh, Jje nutno vy=-
ménit reproduktory (ARV 160, pripe. ARO 664).

lereni elektrické impedance ¢

Zesilovad odpejen povytaienim cbou koncovych zesilovadd
Méreni se proyadi na vstupnich svorkach reprodukscrove
soustavy dle USN 36 8265 8l. 75. Pritcm jmencvité hodno-
ta modulu impedance wmusi oyt v pasmu 45 - 4 000 Hz 15 Qhm
+ 50, = 10 % a v celém pasmu 45 - 20 000 Hz neswi klesnoub
ped 12 Chue

Méreni charakbterizriclké cibtlivostis

Zesilovad odpojen povytaZenim obou koncovych zesilovadi
Méri a vyhodnccuje se dle TSN 36 8265, Cle 83,

Zkoufka funkce reprceiuktorcvé scustavys

Zesilovad pfipeojen

Funkce se ovéluje plynule promeénnym siasusovym signalew

v pésnu 45 - 16 000 Hz pri vesiupnim napéti (pripojeném

na linkovy vstup) 1,55 V/ 1 «Hz a pri nastaveni poten-
ciometru pro regulaci hiasitostl (potenciowetr Pl koyakboru)
tak, aby na vstupnich svorkach soustavy (vystupu zesilova-
de) bylo napdti 12 V. Sleduje se, 2da pri bteto zkousce
nedochézi k drndeni jednctlivych soulasbi soustavy. Ve
spornych pripadecn je rozpedujlicil zdousia regr*dukge

dle bodu 5.00 tonoto zrulebniho predpls « Horskce jsou

v poloze O dBe.

Zkouska reproduice:

Provédi se podle USK %6 8261, Gle L44 b) pFi jmenovitém
vstupnip napdsi zesilovade 1,55 Ve Vystupni Groven signa-
Lu se nastavi tak, aby pfi maximech prirozeneho signalu
(hudva, ted )indikovanych éplckovym indikatorsm modulace
5 integradni dobou 10 ms bylo dosazenc wax. prikonu sou-
stavy 25 We ’

¥ontroia harmonického zgresleni:

Sousbava je umisbténa v akustické bezodrazovée komo¥e.
Mé¥ici wmikrofon se umisti podle bodu 1,02 tohoto zkuseb-
nihc pradpisu. Méfeni se provadi pri prikonu 10 VA Vv pas=
mu 45 = 16 000 Hz a vyhodnocuje v jednotlivych oktavache.
Pritom hodnoty zkresleni musi vyhovovat temto podmingams
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v pasmu do 100 Hz max. 6 %
100 Hz -~ 5 kHz max. 3 %
nad 5 kHz maxe. 5 %

Nevyhovi=-li soustava této zkouSce, je nutno vyménit
reproduktory.

7400 Zkouska pfemodulovatelnostis

7.0l OvéFuje se pfivedenim pFirozeného signalu s Grovani
Ly55 V na vstup korektoru (linkovy vstup) po dobu 2 s.
roven signalu se m&¥i Spidkovym indikatorem modulace
S integracni dobou 10 ms. Po této zkoulce musi soustava
spravné a spolehlivé pracovatb, Vsechny reguléatory hlasie
tosti (na korektoru , invertoru a koncovych zesilovadich)
nastaveny na maximume

@
Poznamkas

Po provedeni vSech uvedenych zkouSek je nutno v piipads
transportu soustavy kabel pro privod signalu a séfcvou
snlru zasunout a stodit do prostoru za zesilovadenm!
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ZkuSebni predpis pro vyhybku 2 AN 28l 41

Zkoudky elektrickes

Vystupy pro Jjednotlivé reproduktory zatiZime nahradnimi
odpory 15 Ohm (napf. TR 510 15/B).

Na vstup vyhybky p¥ipojime ténovy generdtor s vykenovym
zesilovadem (napf. typ Briel & Kjaer 10l4). :

Nastavime napéti 2 V =/1 kHz.

Na svorkach (vystupech) pre jednotlivé reproduktory weri-
mé zavislost vystupniho napéti na kmitodtu podle grafu.
Piipousti se tolerance + 2 dB.

Poznamka: MS¥eni se provadi p¥i konstantnim vstupnim napsti 2V

a pPi kmitoStech:3l, 53 633 1253 2505 5003 7008 Lk
2ks 4ks Sks 8k lok.

Prabéh viystupniho napéti jednotlivych vystupl vyhybky 24N 28l 41z

U vystupni ([d8)
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IV. a) Rozpis elektrickych soutésti zesilovade sestaveného
2AP 820 02

Rl  “odpor TR 151 270/B
R2 Odpor TR 510 1k5/A
R3 Odpor TR 551 180/A
R4 Odpor TR 551 180/A
R5 Odpor TR 151 lk/B
R6  Odpor TR 151 47k/B
R7 Potenciometr TP 052 ¢ 10E 22 k/N
Dl Dioda KY 721
ClL Kondenzéator TE 986 50M/PVC

c2 Kondenzator TC 939 2G/PVC
721 Telefonni Zarovka 60V/50 mA 218 1108

Vyp Sifovy vypinad 44/250V 4162 - 18

R8  ;Odpor 0,5 Obm + 10 %
RY Odpor 0,5 Obm + 10 %
R1O Cdpor TR 151 3%k/B
RLll Odpor TR 151 100/B
Rl2 Odpor ® TR 151 100/B
Rl3  Odpor TR 151 100/B
Rl4  Odpor TR 151 100/B
RL5  Odpor TR 151 100/B
R16 Odpor TR 151 100/B
R1L7  Odpor TR 551 2J2/A
R18 Odpor TR 151 100/B
R19 Odpor TR 151 100/B

®Dochazi-11i k samovolnému vypinéni elekbtronické
pojistky pri piipojeni zesilovade k soustavé a
buzeni pfirozenym signadlem, pouiZijte na pozici
Rl odpor 220 Ohmi.

" *0odpory R8, R9 jsou vinuby na odpory TR 151 1lk/B
odporovyn dratem konstantan ¢ 0,3 nm - 2 x oprede=
nym hedvabime

b) Rozpis elektrickych souldsti korekbtoru ARJ 641

Tx ‘TransfoXmator v krytu 2AN 673 70

Pl Potenciometr TP 052 10E 10k
P2 Potenciometr TP 052 10E 10k
Pi 1-% Prepinad 20N 5%% 10

Rl Odpor TR 152 22k/B
R2 Odpor TR 152 4k7/B
R3 Odpor TR 152 2k7/B
R4 Odpor TR 152 1M/B

R5 Odpor TR 152 7k5/B
Ro6 Odpor TR 152 1k2/B
R7 Odpor TR 152 1k6/B
Ccl Kondenzator M 15/B

ce Kondenzéator TC 279 1M/B

Kondenzator

TC 279 M 22/B
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¢) Rozpis elektrickich souddsti invertoru AZJ 641

Rl
R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8
R9

RO

R1l
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R2l
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
Pl
Cl
c2
C3
C4
C5
6
c?7
c8.
c9
C10
Cll
cl2
Cl3
Cl4

Odpor

Odpor

Odpor
Odpor
Odpor
Odpor
Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor
Odpor
Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Cdpor
Odpor
Odpor
Odpor

Odpor
Odpor

Odpozr

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpeor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor

Odpor
Potenciometr
Kondenzator
Kopndenzéator
Kondenzator
Kondenzétor
Kondenzator
Kondenzator

Kondenzator
Kondenzator
Kondenzator
Kondenzabtor
Kondenzator
Kondenzator
Kondenzator
Kondenzétor

TR 212
TR 212
TR 212
TR 151
TR 212
TR 151
TR 212
TR 151
TR 212
TR 151
TR 212
TR 151
TR 151
TR 212
TR 151
TR 151
TR 151
TR 151
TR 151
TR 151
TR 151
TR 151
TR 212
TR 212
TR 212
TR 212
TR 212
TR 212
TR 151
TR 151
TR 151
TR 212
TR 212
TR 212
TR 151
TR 151
TR 151
TR 212
TR 212
TR 212
TR 636
TP 052
TE 986
TK 417
TE 984
TE 986
TE 986
TK 417
TE 984
TE 984
TE 984
TE 984
TE 986
TE 986
TE 986
TE 984

100k/k
1k/k
47k/k
10k/A
L2k/k
33k/A
180/R/k
M47/4
1k8/K
2k2/A
33/R/k
820/A
820/A
100/k/k
47k /B
47k /B
47k /B
47k /B
M47/8
M47/B
M1/B
M1/B
220 k/k
220k/k
220k/k
82k/k
82k/k
82k/k
3k3/A
3k3/4
3k3/A
100 R/k
100 R/k
100 R/k
2k2/A
2k2 /A
2k2 /A
100k/k
100k/k
100k/k
2k2/A
10E 6k8/N
5M/PVC
47
20M/PVC
20M/PVC
20M/PVC
10
G2/PVC
SM/PVC
SM/PVC
5M/PVC
5M/PVC
5M/PVC
5M/PVC
GL/PVC
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Cl5 Kondenzator TE 984 Gl/PVC
Cl6  Kondsnzétor TE 984 Gl/PVC
Cl?7 Kondenzator TE 986 G2/PVC
T Tranzistor KC 509
T2 Tranzistor KC 509
T3 Tranzistor KC 509
T4 Tranzistor KC 509
5 Tranzistor KC 509
DL Dioda , KZ 724

D2 Dioda KZ 724

d) Rozpis elektrickjch souddsti koncového zesilovade AKW 2164

Rl Odpor TR 212 lk/A

R2 Odpor WK 650 53 22k/A
R3 Odpox WK 650 53 22k/A
R4 Odpor WK 650 53 33k/A
R5 Odpor TR 635 33/A
R6 Qdpor , TR 635  560/A
R7 Odpor TR 635 56/A
R8 Odpor TR 551 180/A
R9 Odpor TR 635 82/4A
R10 +Odpo:r.' TR 635 47 /A
R1l +Odpor 0,5 Ohm + 10%
Rl2 “Odpor 0,5 Ohm + 10%
Rl3  Odpor WK 65053 1k8/B
Rl4  Odpor WK 650 53 3%3/B
R15 Odpor TR 212 4k7/A
R16 Odpor TR 212 10k/A
R1l7 Termistor NR N2 3k3

Rl8  Odpor TR 212 1lk/A

R19  Odpor TR 152 10k/A

Pl Potenciometr TP 052 10E 10k/N
P2 Potenciometr ™ 112 22k

P3 Dratovy odpor s odbodkou TR 556 82/A
P4 Potenciomstr ™ Oz 220

Cl Kondenzator TE 988 2M/PVC
C2  Kondenzator TE 988 5SM/PVC
C3 Kondenzator 47K 417 33

Ci4 Kondenzator TE 988 G2/PVC
C5 Kondenzabor TC 191 10k/A

Co Kondenzator TE 984 1G/PVC
c7 Kondenzator TE 988 G2/PVC
cé Kondenzéator TE 988 G2/PVC
C9 Kondenzéator TE 988 G2/PVC
Cclo Kondenzator TK 441 3k3

C}l Kondenzator TK 441 3k3




e)

DL Dioda 1L NZ 70
D2 *+Dioda 1 NZ 70
D3 Dioda 5 NZ 70
D4 Dioda KA 562
7L Tranzistor KB 517 B
T2 Tranzistor KU 602
+4+
T3 ++%Tranzist0r ' KU 605
g Tranzistor K 605
Pol Pojistka 1,25/250 SN 35 473)
Rel Relé HU 110 118

*odpory Rll, R12 jsou vinuty na odpory TR 152 33k/A
odporovym dratem konstantan @ 0,32 = 2x opfedenym
hedvabim

*+¥ objednavce uvadét vybér na U, = 10 ¢ 0,5 V p¥i I, =50mA

*+*ygpér tranzistort T3, T4 provadét na zdkladé t&chto
poZadavkis

1) Pro kaZdy z tranzistord musi byt spluenos

EBZ Egom Pfi IC?_: e Q§‘4‘EA & UCE = 5v

2) Pred zamontovéanim tranzistory zahoovat 1/2 hodiny
na p¥ipraviy (v refimu 34V/1A s chladici plochou
mine 300 cm™)e

Rozpis elektrickych soutésti stabilizavoru AKJ 136
RL Odpor TR 510 1k8/A
R2 Lodpor WK 650 53 22/A
R3 “Odpor 0,22 Obm + LO%
R4 Odpor TR 15% 2k2/A
RS Odpor TR 212 18R/k
R6 Odpor TR 152 3k3/A
R7 Odpor TR 153 1lOk/A
R8 +O¢por TR 510 1k5/A
rg **odpor

RIO  Odpor TR 151 220/A
RiL Termistor TR N2 1k

R12 Qdpor TR 151 220/A
R13  “todpor 0422 Oha 4+ 10%
Pl Potenciomaetr TP 0L2 2k2

P2 Potenciometr TP 0l2 3k3

Rl4 Odpor TR 152 470/A
R15 Odpor TR 212 10k/k
CL Kondenzébtor TC 191 15k/A
¢2 Kondenzabtor TH 988 10M

C Kondenzabor : TC 181 ML

Ch Kondenzator TC 939 G5/PVC
5 Kondenzabor TC 939 G5/PVC
6 Kondenzator TE 990 20M/PVC




- 25 =

Dl Dioda KY 724
D2 Dioda KY 724
D3 Dioda ' KY 724
Dit Dioda | KY 724
D5 Dioda KY 721
D6 Dioda KY 701
D7 Dioda KA 261
D8 Dieda 8 NZ 70
D9 Dioda 8 N7 70
D10 Dioda 8 NZ 70
r1 Pt 7ranzistor KF 504
m2 *t¥mpanzistor KF 504
7% "Typistor KT 503
Ty 0 wPrgnzistor XU 606
T5 # wTpgnzistor KU 606
6 tttpranzistor | KF 504

*0dpory B3, R9, Rl3 jsou vinuty na odpory TR 152 33k/A
odpgrgvym drétem konstantan @ 0,3 (2x opfedenym hed~
vabim)e ‘

++0dpor RO navinout dle pouZitého tyristoru (skupin

A=D) nésledujicim zpusobems ~

R9 = 0,22 Ohm + 10% pro tyristor skupiny A

0,85 Obm + 10% B

4%
Tyristory t¥idit (p¥i U, =75V a R, = 1,5 kOhn)
pomoci pripraviu (Spinaéi napéti a proud) a grafu
24P 963 19 list 08 na skupiny A, B, C, D. RoztTidéne
tyristory oznadéit na pouzdru teckou podle kodu:

A = Zlutd, B = hnsdéd, D - modra.

Tyristory skupiny C jsou pouiZity ve stabilizatoru
2AN 050 40,

LA )

Tranzistory T4, T5
1) vybirat dle pozadavkus
IBﬁ 50 mA pi‘iIKzaA aUKE::ﬁV
2) Pred zamontovénim zabofovat 1/2 hodimy na p¥iprayku
( v rezimu 34V/1A s chladici plochou min. 300 cm Yo
+++y granzistort KF 504 méFit Iy pfi Ip = 100 mA,
Uy = 10 V. Na pozici T2 pouzit tranzistor s niZsi
hodnotou Iy (vyssi B ).




£) Rozpis elektrikjch seulésti sestavené Vibybky 2AN 281 41

Ll
L2
L3
L4
Cl
c2

C3
Rl
R3

- 26 -

Tlumivka
Tlumivka
Tlumivka
Tlumivka
Kondengator

Kondenzator
Kondenzator

Odpor
Odpor

2AK 598 01

2AN 650 14
2AN 682 14
2AN 682 13

TC 563 8M
TC 473 4m
TC 180 1M

TR 510 15/B
TR 510 15/B

3mH
5
645
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Zakledeska korektoru ARJ 641 (2AN 281 40)

ph2 PRA pha p
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2 AN Q720

3b 13a 30 8bh &a
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Zékl. deska invertoru AZJ 641 (2AN 281 66)

A g

2 Mb 9b BobhTb Gab Bb
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Zékladni deska stabilizdtoru AKJ 136 (24N 281 63) |
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Schema sf{fové jednotky AKJ 237
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